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SAMMANFATTNING

I nybyggda, moderna och vilisolerade byggnader finns ett aterkommande problem kring att bostader
1 olika omfattning inte kan varmas upp pa ett energieffektivt och tillfredstdllande vis. Ofta beror det
pa underdimensionerade radiatorsystem och problemet kan sparas direkt bakat till projekteringen
och dimensioneringen av radiatorerna.

Beriakningsfel som inte upptéicks varken under projektering eller produktion blir till tidskridvande
och kostsamma atgérder. Bade bestéllare, entreprendrer och projektorer skulle gynnas av att
sékerstalla att varmesystemen blir korrekt dimensionerade och utférda.

Guide for korrekt dimensionerat och fungerande varmesystem
Fullstdndig guide finns i

For att undvika feldimensionering samt sidkerstélla att eventuella fel fangas upp i tidigt skede har
det arbetats fram en guide med tillh6rande material. Guiden ar téankt att fungera som en
6gonoppnare infor framtida diskussioner, men dven som en hjilp vid upphandlingsarbete samt
projekt- och projekteringsledning. Den &r tdnkt som ett forslag pa arbetssétt och kan anvéindas
antingen 1 sin helhet eller som ett stéd dar relevanta delar for projektet viljs ut. I bilden redovisas
guidens struktur tillsammans med féreslagen atgérd eller mall for respektive skede.

IDE PH SH BH PRODUKTION GARANTI

Upphandling VVS projektor/entreprenor
MALL: Utokad teknisk beskrivning

Dimensionering av VVS system
Startméte

MALL: Startmétesirotokoll - Dimensionerini av vérmesistem
Injustering

Utokat injusteringsprotokoll

Overlamning
Overldamningsméte

Uppfoljning

Uppfdljningsmote

Under projektets gang identifierades en rad nyckelfaktorer for att sikerstélla att slutresultatet blir
ett korrekt dimensionerat och fungerande virmesystem.

Upphandling VVS projektér/entreprenor

Tydlig kravstillning &r a och o for korrekt utfort arbete. Att jobba med en utékad teknisk
beskrivning utover vad som kravsstélls i AMA kan underlétta arbetet med att sdkerstélla det
korrekt dimensionerade varmesystemet.

Dimensionering av VVS-system

Arbeta tillsammans, se helheten och identifiera risker 1 byggnaden och systemet 1 tidigt skede.
Sakerstall att dimensionerat varmeeffektbehov innehaller forluster fran transmission (U-viarden och
koldbryggor), ventilation, luftlackage.



Granskning
Jobba med specifik egenkontroll och ha tydliga granskningsrutiner. Underlatta for personerna som
ska granska genom att projektérerna levererar genomarbetat material.

Injustering

Lat injustering ta en storre roll i projektet. Ett forslag dr att 1ata injustering vara en egen
entreprenad som inte handlas upp under rérentreprenéren. Andra sétt att géra det pa ar att
kravstilla att injusteraren har tillrdcklig kunskap samt att 1ata injusteraren vara delaktig under
projekteringens granskning.

Overliamning och Uppf6ljning
Sakerstéall att bestallarens driftspersonal far tillrdckligt god kunskap om systemet vi 6verlamning
och glom inte bort att f6lja upp systemet och sdkerstall att det fungerar i lingden.
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1 BAKGRUND

I nybyggda, moderna och vilisolerade byggnader finns ett &terkommande problem kring att bostader
1 olika omfattning inte kan viarmas upp pa ett energieffektivt och tillfredstéallande vis. Ofta beror det
pa underdimensionerade radiatorsystem och problemet kan sparas bakat till projekteringen och
dimensioneringen av radiatorerna.

Det har i ett antal granskade projekt upptéckts att kéldbryggor och luftlackage inte ingétt i de
dimensionerande virmeeffektbehovsberdkningarna. I nagra fall upptécktes dven felaktiga uppgifter
om dimensionerande vinterutetemperatur (DVUT), omgivande temperaturer och ventilationens
tilluftstemperatur.

Det ar ofta valdigt kostsamt att atgéarda fel pa virmesystemet efter att huset ar fardigbyggt och i
varsta fall dven inflyttat. Darfor borde det vara av higsta prioritet for bade bestallare och VS-
entreprendtr att under projektering, produktion och drift aktivt arbeta for att forebygga att
omfattande fel uppstar.

Feldimensionerade radiatorsystem har dven lyfts som ett problem for fastighetsédgare. Nar
radiatorerna ar underdimensionerade maste framledningstemperaturen héjas och systemet blir
mindre energieffektivt (Kempe,P 2022).

I det héar projektet har vi arbetat for att ta fram ett forslag pa arbetssétt for att dels forhindra att
varmeeffektbehovet berédknas fel fran forsta bérjan, dels inféra rutiner for att uppméarksamma och
fanga upp felaktiga berdkningar sa tidigt som mojligt.

1.1 Syfte

Syftet med det har projektet ar att ta fram en guide for arbete mot att na korrekt dimensionerade
varmesystem fran projektering till 6verlamning.

1.2 Metod

Projektet inleddes med ett granskningsarbete av berdkningar av varmeeffektbehov fran sex
flerbostadsprojekt. Avvikelser analyserades och fick senare blir en del av fokusomradet 1 det héar
projektet.

Projekteringsprocessen och AMA VVS & Kyla 22 detaljstuderades och forslag pa atgéarder for att
sékerstalla korrekta berdakningar och korrekt utférande sammanstélldes till en guide.



2 GRANSKADE BERAKNINGAR AV VARMEEFFEKTBEHOV

I det héar kapitlet beskrivs granskningsresultatet fran ett flertal granskade flerbostadsprojekt, dar
samtliga ar utférda genom totalentreprenad. Projekten 4r genomgéende flerbostadshus,
projekterade eller byggda under 2021/2022.

Dimensionerande varmeeffektbehovsberdkningar i olika bostadsprojekt granskades med hjalp av
IDA ICE modeller. En jamforelse gjordes mellan berdknat effektbehov utfért av VS-projektorer och
varmeeffektbehov hamtat fran IDA ICE modeller. IDA-modellerna skapades ursprungligen for
arsenergisimulering for respektive bostadsbyggnad. Energimodellerna justerades for att anvéndas
till en sa kallad "Heat Load-berdkning” med motsvarande DVUT och rumstemperatur som fanns
med 1 VS-projektorens berdkningar. Vid fall av avvikelse 1 effektbehovet mellan dessa tva
berdkningar analyserades samtliga parametrar i bada berdkningarna for att identifiera vilken eller
vilka parametrar som var bristfiallig. Granskade projekt presenteras utan projektnamn da fokus
endast ligger pa sjdlva avvikelsen.

Tabell 1 Sammanfattning av avvikelsen fran ett urval av granskade berakningar

Granskade flerbostadsprojekt. Avvikelser vid berdkning av dimensionerande
varmeeffektbehov

- Saknar viarmeeffektforlust mot garage
med ldgre rumstemperatur.
D - Saknar varmeeffektforlust for
uppvarmning av undertempererad
ventilationsluft,

Saknar virmeeffektforlust p.g.a.

Flerbostadshus i tva huskroppar, 6 vaningar koldbryggor. Dessa motsvarar ca. 21%
med ett gemensamt garage under garden av samtliga transmissionsforluster for
hela byggnaden,
Otydlig berdkning av effektforlust for
luftlackage.

- Saknar virmeeffektforlust for
uppvarmning av undertempererad
ventilationsluft,

- Saknar viarmeeffektforlust pga.
koldbryggor, motsvarar ca. 19% av
samtliga transmissionsférluster for hela

Flerbostadshus, 4 vdningar loftgangar byggnaden,

Otydlig berdkning av effektforlust for
luftlackage.

Saknar virmeeffektforlust p.g.a.
koldbryggor. Dessa motsvarar ca 25%
av samtliga transmissionsforluster for
hela byggnaden.

Flerbostadshus 1 U-form runt en gard,
gemensamt garage under garden.




Saknar varmeeffektforlust for

A uppvarmning av undertempererad

ventilationsluft,
- Saknar viarmeeffektforlust p.g.a.
I 3 koldbryggor. Dessa motsvarar ca. 23%
av samtliga transmissionsforluster for
Flerbostadshus 6-8 vaningar med lokaler 1 hela byggnaden.

gatuplan och garage under mark

Saknar viarmeeffektforlust p.g.a.

{ koldbryggor. Dessa motsvarar ca. 24%
av samtliga transmissionsforluster for

hela byggnaden.

Flerbostadshus, 6 viningar

~ - Saknar viarmeeffektforlust p.g.a.
koldbryggor. Dessa motsvarar ca. 40%
av samtliga transmissionsférluster for
o hela byggnaden.

el

 S—
S

Flerbostadshus 6 vaningar. Stora balkonger och
indragen takvaning

2.1 Slutsats fran granskade berdkningar

De flesta av de granskade projekten dr fran storstadsregioner dir berdkningar av
varmeeffektbehovet dr utférda av olika VS-projektorer. Fran granskningsarbetet framkom sex av
sex projekt saknades varmeeffektforlust fran kéldbryggor. Detta pekar pa att utelimnande av just
koldbryggors inverkan pa varmeeffektbehovet 4r mer utav ett generellt utbrett problem. Det
forekom aven avvikelser kring beaktande av virmeférlust mot kalla ytor som garage eller indraget
tak samt varmeforlust pa grund av undertempererad ventilationsluft. I en del av berdkningarna var
det otydligt hur berékning av virmeforlust pa grund av ofrivilligt luftlickage genomforts. I ett av de
granskade projekten inkluderades inte pelare i viggens U-virde och inte heller kéldbryggan for
mellanbjélklagets anslutning.

Utifran de granskade berdkningarna gar det att dra slutsatsen att varmeeffektbehovsberdkningen
ar en stor riskfaktor vid projekteringen av ett virmesystem. Det saknas 1 manga fall tydlighet kring
vilka varden som ska anvindas vid berdkningen samt samordning mellan VS-projektor och
Energisamordnare. Det finns 1 manga fall ingen bra kravstédllning och saknas majligheter for att
sékerstilla att granskning av berdkningar kan ske pa ett tillfredstdllande vis. Alla ovan granskade
projekt har passerat genom projekteringen utan att de felaktiga varmeeffektbehovsberikningarna
uppméirksammats.



3 BAKGRUND GUIDE

Alla projekt 1 granskningen passerade genom projektering och produktion utan att det sdkerstéilldes
att berdkningen av viarmeeffektbehovet var korrekt utfért. Projekten passerade genom VS-
entreprenorens egenkontroll, bestédllarens granskning, férbi installationsledare och injusterare utan
att det uppmarksammades att radiatorerna var feldimensionerade. Ofta 4r det en stor kostnad och
mycket tidskriavande, kanske bade for bestéllare och rérentreprenér, att atgiarda ett
feldimensionerat virmesystem. Det borde darfor ligga 1 allas intresse och vara hégprioriterat av
bade bestéllare och entreprendr att hitta arbetssétt som sidkerstéller att vArmesystemet blir korrekt
dimensionerat och utfort.

Malet med detta arbete ar att ta fram en guide for att hjilpa bestéllare, entreprenérer och
projektorer att sdkerstélla att virmesystemet blir korrekt dimensionerat och fungerande.

De delarna som identifierats som extra viktiga for att undvika problem ar féljande

Samsyn
Egenkontroll
Granskning
Overlamning

3.1 Samsyn
3.1.1 Teknisk beskrivning

Den tekniska beskrivningen ar en viktig del i1 att skapa samsyn mellan bestéllare och entreprenor.
Bestillarens krav méaste vara tydliga for att entreprendren enkelt ska kunna prissitta sin tid.
Tydliga krav 1 ett tidigt skede underlattar ofta for bada parter samtidigt som det minskar risk for
ovantad dndrad omfattning av arbetet och andra missférstand.

Upphandlingen av VVS projektor/entreprendr gors ofta utifran en teknisk beskrivning. Den
tekniska beskrivningen tas i regel fram med hjalp av AMA VVS och Kyla. AMA star for Allmén
material- och arbetsbeskrivning och &r en referensserie avsedd att tjdna som grund for framtagandet
av tekniska beskrivningar. Serien forenklar processen att formulera material- och utférandekrav for
alla delar av ett byggnadsverk. AMA byggs upp av koder och rubriker med tillh6rande
beskrivningstexter och 1 princip sa géller att det ridcker att ange en kod och rubrik fér att den
anknutna AMA-texten och Gverliggande koder ska gélla som foreskrift i projektet. Texterna kan
andras eller ersattas efter eget behov (Svensk byggtjanst 2022).

3.1.2 Dimensionering av virmeeffektbehov

Ett av de vanligaste felen i virmeeffektbehovsberikningarna i de granskade projekten var att
enbart transmissionsférlusterna och ventilationsférlusterna beaktades. Forlusterna fran
koldbryggor och luftlickage beaktades inte eller beaktades pa felaktigt sétt vilket resulterade i
underdimensionerade radiatorer. For att sdkerstéilla att berdkningarna utférs pa korrekt vis bor det
kravstéllas 1 ramhandlingen att dimensionering av radiatoreffekter ska goras baserat pa
transmissionsforluster (U-varden och koldbryggor), forluster fran luftlackage samt
ventilationsforluster.

Ett problem kan vara att det saknas kunskap om hur koéldbryggor och luftlickage ska hanteras i
varmeeffektbehovsberdkningar hos VS-projektorer. Det ar inte sjalvklart hur varken koéldbryggor
eller luftlackage ska hanteras i en varmeeffektbehovsberikning. Det enklaste sittet att hantera
koldbryggor pa ar att gora ett procentuellt paslag pa respektive transmissionsforlust 1 varje rum péa
samma vis som det gors pa byggnadsniva i tidiga skeden i1 en energiberdkning. Ett noggrannare satt



att rdkna ut ett rums transmissionsférluster fran kéldbryggor ar att mata langden pa respektive
koldbrygga 1 rummets klimatskal och multiplicera med Psi-véardet for kéldbryggan.

I standarden SS-EN-12831-1-2017 finns en forenklad metod for berdkning av virmeeffektbehov pa
grund av luftldckage beskriven. Forenklingen innebar att luftlickageflodet grovt kan uppskattas
genom att dividera luftlackageflode vid 50 Pa med 10 1 bostadsbyggnader med balanserad
ventilation.

For grundldggande kunskap om dimensionering av viarmeeffektbehov rekommenderas "projektering
av VVS installationer” av Catarina Warfvinge och Mats Dahlblom.

Ett annat problem med transmissionsberdkningarna i de granskade projekten var att det anvéndes
fel indata géllande DVUT och omslutande temperaturer. Sidana fel passerar obemérkt genom
projekteringen pa grund av att det genomgaende saknas mojlighet att pa ett enkelt sétt granska
projektorernas berdkningar.

For att sdkerstélla att byggnaden genomgaende far ett korrekt dimensionerat virmesystem behéver
byggnaden och respektive rum beaktas ur ett helhetsperspektiv. Finns det nagra specifika risker i
den aktuella byggnaden? Ett exempel kan vara placering av stammar 1 fasad som ger lagre
systemtemperatur pa 6vre planen, ett annat héga fonster och laga bréstningshéjder. Genom att
tillsammans identifiera risker och se helheterna kan mycket férebyggas.

Maénga problem skulle enkelt kunna férebyggas med ett kort startméte 1 bérjan av projekteringen
dar berorda parter (exempelvis projektorer, bestéillare, energisakkunnig) gar igenom
berikningsmetodik, relevant indata, risker samt férutsiattningar fér granskning.

3.2 Egenkontroll

Under startskedet av projekteringen uppréttar entreprendren egenkontroll-checklistor som de sedan
arbetar efter under projekteringsprocessen. Egenkontrollen 4r en sdkerhet for bade entreprenor,
projektor och bestillare och syftar till att 6ka kvaliteten pa arbetet 1 projektet. Egenkontrollen ar
dessutom en lonsam aktivitet som generellt minskar kostnaderna i ett byggprojekt (Severinson, H
2014).

Entreprenorens egenkontroll for berdkning av virmeeffektbehovet ar ofta uttryckt i generella och
overgripande termer, exempelvis att "berdkning av dimensionerande varmeeffektbehov ar utford”.
For att egenkontrollen ska fylla sitt syfte behéver den uppfattas som meningsfull och vara specifik
(Severinson, H 2014). I det héar fallet skulle det kunna vara att den anvéinds som checklista for
sadant som faktiskt brukar bli fel och/eller falla bort i berdkningen av det dimensionerande
varmeeffektbehovet. Exempelvis att koldbryggor ska beaktas i virmeeffektbehovsberdkningen eller
att DVUT ska stimma med givet DVUT fran projektets ramhandling.

For att underlatta tidsméssigt for bestéllaren och 6vriga konsulter under granskningsarbetet, samt
minska risken for att fel passerar granskningen, bor det forst géras en omfattande egenkontroll av
berdkningen av det dimensionerande viarmeeffektbehovet. Ett sitt att sdkerstilla detta 4r att
kravstélla i1 den tekniska beskrivningen att egenkontrollen fér den berédkningen ska ske av en
erfaren senior medarbetare eller extern konsult. Denne ska sedan signera att egenkontrollen &r
utford.



3.3 Granskning

Granskningen ar ett viktigt led i att sdkerstélla att slutresultatet blir korrekt, byggbart och har alla
forutsattningar for att fungera som tankt. Granskningen av en fiardig SH eller BH kan ske mer eller
mindre strukturerat beroende pa projektstorlek och organisation.

Oavsett rutiner behover det vara tydligt redan 1 den tekniska beskrivningen vad som forvéintas
under granskningsperioden for att detta ska kunna tids- och prissittas sa korrekt som maojligt. For
att sdkerstédlla att granskningen gar att utféra och att arbetet med att granska blir tidseffektivt bor
det dven 1 den tekniska beskrivningen kravstéillas vad fardiga handlingar ska innehalla for
information och hur berdkningar ska presenteras. Om ratt uppgifter kravstills kan
sammanstillningen av information fungera som en form av sjdlvrattande egenkontroll dir det
initialt blir mer arbete for projektoren, men som i slutdndan far firre granskningskommentarer eller
ett mer korrekt slutresultat.

Redan under uppstart av projekteringen, forslagsvis pa ett startsmote for VS-projektering, bor det
sikerstéllas att samsyn finns kring leveranser, innehéall och granskningsrutiner. Aven om detta
kravstélls och specificeras tydligt fran bestillaren i den tekniska handlingen, 4r det inte helt sikert
att det ar forankrat med projektoren. Oavsett kan det vara tryggt for bade bestéllare, projektoér och
entreprenor att tillsammans se 6ver vad som géller innan arbete paborjas.

Granskning av varmeeffektbehovsberdkningar gors med fordel av
energiberiknare/energisamordnare i projektet. Finns det en IDA-modell ar det enkelt att kolla
dimensionerat virmeeffektbehov for rummen och jaimfora mot VS-projektorens berdknade virden.
Det &r ocksa enkelt for installationsledare eller dylik person att under granskningsperioden snabbt
granska ritningar och berdkningar om varmeeffektbehovsberdkningarna ar uppstrukturerade i en
tabell pa rumsniva.

3.3.1 Injustering

Injusteringens och injusterarens roll har nyligen beskrivits tydligt 1 SBUF rapporten "Injustering av
véatskeburna installationer 13809”. Nagra delar 1 den rapporten har identifierats som extra
intressanta for att sédkerstélla att vArmesystemet blir korrekt dimensionerade.

Ofta handlas injusteringen upp som en del av ror-entreprenaden. Det har dock visat sig ge ett
positivt utslag i de fall dar injusteringen handlas upp separat. Injusterarens virde hojs da ofta
generellt 1 projektet och injusteringen tillats ta storre plats. Injusteraren kan da ocksa verka som en
opartisk granskare av det fardiga systemet och om hen kommer in 1 projektet i ett tidigt skede kan
hen med fordel dven granska handlingar och systemuppbyggnad.

Injusteraren ar den som 1 slutskedet ska se till sa att viarmesystemet arbetar som det ska. Det finns
mycket att vinna péa att lata injusteraren ta en storre roll under projekteringen for att med sina
kunskaper och sin erfarenhet sakerstilla att slutresultatet blir ett fungerande system.

Vare sig injusteringen handlas upp separat eller under ror-entreprenaden bor det vara prioriterat
att hoja injusterarens och injusteringens virde. Krav bor stédllas pa injusterarens kompetens och
tidigare erfarenheter samt att injusteringen ska arbetas in 1 projektets produktionstidsplan.

Injusteraren gor genom injusteringen en grundlig genomgéng av virmesystemet. Injusteringen
dokumenteras med ett injusteringsprotokoll, forslag till protokoll finns i AMA VVS & Kyla 22.
Protokollet b6r dock kompletteras med en rapport dar eventuella brister/majligheter och annat som
ar nyttigt for bestdllaren att veta redovisas. Det dr ocksa viktigt att protokollet ger ett entydigt svar
pa huruvida varmesystemet uppfyller stdllda funktionskrav.

10



3.4 Overlamning

For att sdkerstélla att systemet faktiskt arbetar som det ska och fortsitter att gora det
rekommenderas 1 SBUF projektet 13809 att injusteraren ar delaktig 1 6verlamningen till
driftspersonalen samt att ett uppféljningsmaéte halls ett &r efter driftstart. Overlamningen ger
driftpersonalen en mgjlighet till att fordjupa sig 1 virmesystemets funktion. Uppféljningsmoétet kan
fungera enbart for erfarenhetsaterforing till bestéllare, projektor och injusterare (som antagligen
redan arbetar tillsammans i ndsta projekt) men det kan 4ven vara sa att injusteringen behéver ses
over och uppdateras for att systemet ska arbeta optimalt.
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Utokad teknisk
beskrivning

Startmate VS-
projektering

MALL-
Protokoll:
Dimensionering
av vdrmesystem

4 GUIDE - KORREKT DIMENSIONERAT OCH FUNGERADE
VARMESYSTEM

Guiden ir ett forslag pa arbetsgang med tillhorande mall/dokument for att sidkerstilla korrekt
dimensionerat och fungerande varmesystem. Tanken &r att underlatta fér alla inblandade genom att
arbeta strukturerat med samsyn, egenkontroll, granskning och 6verlamning. Alla delar &r forslag pa
tillagg till redan befintlig arbetsgiang och kan anvidndas i sin helhet eller enbart relevanta delar.

IDE PH SH BH PRODUKTION GARANTI

Upphandling VVS projektdr/entreprenor
MALL: Utokad teknisk beskrivning

Dimensionering av VVS system
Startméte

MALL: Startmétesirotokoll — Dimensionerini av vérmeslstem
Injustering

Utokat injusteringsprotokoll

Overlamning
Overldamningsméte

Uppfdljning

Uppfdljningsmote

4.1 Upphandling VVS projektoér/entreprenor

I ett led att forbattra samsynen mellan bestéllare, projektér och entreprenor och for att sikerstéalla
att varmesystemet blir korrekt dimensionerat och utfért har forslag pa tillagg till den tekniska
beskrivningen tagits fram. De féreslagna texterna presenteras under géllande rubrik och kod i
dokumentet "Utékad teknisk beskrivning — Korrekt dimensionerat och fungerande varmesystem”

Viktigt att veta ar att om text d4ndras eller ersétts i en teknisk beskrivning kopplad till AMA sa
géller foretradesregeln. Foretradesregeln innebar att beskrivningstext med krav som avviker fran
text under samma eller 6verordnade rubriker i AMA géller fore texten 1 AMA. Observera att AMAs
kravtext under 6verordnade koder och rubriker samtidigt skrivs bort. De skulle annars gélla enligt
pyramidregeln.

4.2 Dimensionering av virmesystem

For att sdkerstélla att dimensioneringen av varmesystemet gors pa ett tillfredstéllande satt bor ett
startmote ”Startmote VS-projektering” hallas under uppstart av projekteringen med berérda parter.
Startmotets huvudsyfte dr att samordna val av indata till dimensionering av virmesystem med
indata till energiberdkning samt att skapa samsyn kring leveranser, risker och granskning. Vilka
som bor ndrvara varierar sjalvklart mellan olika projekt beroende pa bland annat storlek, skede och
entreprenadform. En rekommendation ar dock féljande:

VS-projektor

VS — Entreprenor

Energi

K

Installationsledare

- Bestéllare

I SH-skede kan startmotet vara en snabb avstimning péa ett projekteringsmoéte. Pa startmotet 1 BH-
skede kan med fordel protokollet "Indata till dimensionering virmesystem” anvidndas. Vissa indata
som avhandlas star i tekniska handlingar och beskrivningar. Det kan dock ofta vara en trygghet for
bade bestéllare och VS-projektor att 1 tidigt skede tillsammans g igenom valda indata och ha alla
forutsattningar samlade 1 ett dokument.
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Utokad teknisk
beskrivning

For att sdkerstélla att startmotet for VS-projektering prioriteras bor det kravstéllas 1 den tekniska
beskrivningen att indata och dimensionerande férutsiattningar ska synkroniseras med relevanta
projektorer pa ett startmote for VS-projektering.

Det bor ocksa for att undvika berdkningstekniska missforstand tydliggoras i den tekniska
beskrivningen att dimensioneringen ska goras baserat pa transmissionsforluster (U-varden och
koldbryggor), forluster fran luftlackage och ventilationsforluster.

4.3 Egenkontroll

Ett satt att sdkerstilla att egenkontrollen blir relevant &r att i den tekniska beskrivningen
kravstilla att punkterna fran startmotet ”Startméte VS-projektering” ska arbetas in 1
egenkontrollen for berdkningen av dimensionerande varmebehovet. Projektérens egenkontroll
behover godkénnas av projekteringsledningen.

Ett sdtt att verkligen vara sdker pa att virmeeffektbehovsberikningarna dr kontrollerade innan
granskningen paborjas ar att 1 den tekniska beskrivningen kravstélla att egenkontrollen ska géras
av en erfaren senior medarbetare eller extern konsult. Denne ska sedan signera att egenkontrollen
ar utford.

Ansvarig injusterare bor granska handlingar under projekteringsfasen for att redan da kunna
sakerstilla att systemet ar byggbart och kan fungera. Ett sitt att sdkerstalla att injusteraren far ta
den rollen i projektet ar att kravstélla i den tekniska beskrivningen att injusterarens granskning av
relevanta handlingar och berdkningar ska arbetas in i projektorens egenkontroll. Ansvarig
injusterare blir da den som ska signera egenkontrollslistan.

4.4 Granskning

Det bor redan 1 den tekniska beskrivningen kravstdllas hur handlingar och berdkningar ska
presenteras for att underlatta fér snabb och effektiv granskning.

For att sdkerstélla att granskningsrutinerna i projektet blir som bestéllaren tankt och for att skapa
samsyn kring leveranser och arbetsgiang bor granskning tas upp som en punkt pa startmétet for
VS-projektering. Vem ar mest lampad att granska berdkningar och vilka personliga preferenser har
denne for att mojliggora for effektiv granskning. Som minst bor dock féljande redovisas pa
rumsbasis forrespektive rum:

Beriaknad dimensionerande effekt for ventilationsflode [W]
Beraknad dimensionerande effekt for luftlackage [W]

Beraknad dimensionerande effekt for transmissionsforluster [W]
Total berdknad dimensionerande effekt [W]

Vald total radiatoreffekt i rummet [W]

Pa ritningarna ska som minst effekt [W], flode [I/h] och kv-virde textas for respektive radiator.

4.5 Injustering

Det bor 1 den tekniska beskrivningen stéllas krav pa att ansvarig injusterare har tillracklig
kunskap och erfarenhet samt att injusteringen ska planeras in i projektets produktionstidsplan.

Vidare bor det kravstéllas att injusteringsprotokollet ska kompletteras med en rapport dar

eventuella brister eller annat som ar nyttigt for bestallaren ska redovisas samt en tydlig
redovisning av huruvida varmesystemet uppfyller gidllande funktionskrav.
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4.6 Overlamning

Det kan vara véardefullt att i den tekniska beskrivningen kravstélla att ansvarig injusterare vid
behov dven ska finnas tillgdnglig under 6verlamning och utbildning av bestéllarens driftpersonal.

4.7 Uppfoljning

For att vara sdker pa att byggnadens varmesystem arbetar som det ska i ldngden bor det
kravstéllas 1 den tekniska beskrivningen att ett uppféljande driftmoéte ca ett ar efter slutbesiktning
ska hallas. Medverkande kan exempelvis vara bestéllare, injusterare, driftspersonal och projektor.
Utover att virmesystemet ses 6ver ges en chans for nédvandig erfarenhetsaterforing
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5 SLUTSATS OCH FORTSATT ARBETE
5.1 Slutsats

Murphys lag sidger oss att allt som kan ga fel kommer gora det och 1 byggbranschen vet vi att gar det
fel blir det oftast bade tidskridvande och kostsamt. Darfér borde det vara en sjalvklarhet for alla
inblandade 1 ett byggprojekt att arbeta proaktivt for att i storsta mojliga man férebygga att fel
uppstar. Arbetet med att sdkerstélla korrekt dimensionering och utférande av en byggnads
viarmesystem kraver proaktivt samarbete for att bli lyckat.

Duktiga bestéllare och kravstéillare tillsammans med duktiga projektorer, entreprenorer och
injusterare kan tillsammans skapa korrekt utforda system. Med réatt rutiner kan samsyn, kontroll,
granskning och 6verldmning hjilpa oss att trots manskliga brister, nybérjare, misskommunikation
och ointresse skapa system som fungerar.

Nagra nyckelpunkter for att sédkerstilla systemets korrekthet:

Tydlig kravstallning &4r a och o for korrekt utfort arbete

Arbeta tillsammans, se helheten och identifiera risker i byggnaden och systemet

Sakerstall att dimensionerat virmeeffektbehov innehaller forluster fran transmission (U-
véarden och koldbryggor), ventilation, luftlackage

Jobba med specifik egenkontroll

Underlétta for personerna som ska granska genom att projektérerna levererar genomarbetat

material
Lat injustering ta en stérre roll 1 projektet

5.2 Fortsatt arbete

Fortsatt arbete framat skulle kunna besta 1 att titta verkliga fall ddr dimensioneringen av
varmeeffektbehovet lyckats bra och gora positiv erfarenhetsaterféring darifran.

Generellt borde branschutbildare sidkerstéilla att alla vvs-projektorer har stenkoll pa vad som ska
ingd i en berdkning av dimensionerande viarmeeffektbehov.

AMA VVS & Kyla skulle kunna ses 6ver for att vara behjalpligt med att stdlla utokade krav att
sékerstalla att inga feldimensionerade varmesystem kan slinka igenom en projekteringsprocess.
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